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En akrylmodifierad omattad polyester uppbyggd i tva eiler flera steg visas. Polyestern 
innefattar en kama harledd fran en di-, tri- eller polyalkohol, minst en fumargrupp harledd fran 
fumarsyra och/eller maleinsyraanhydrid och minst en akrylgrupp harledd fran akryl-, 
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fdreliggande uppfinning till ett fSrfarande for framstallning av namnd polyester och i 
ytterligare en aspekt till dess anvandning i vissa applikationer. 
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SAM MAN DRAG 

En akrylmodifierad omattad polyester uppbyggd i tva eller flera steg visas. Polyestern 
innefattar en karna harledd fran en di-, tri- eller polyalkohol, minst en fumargrupp harledd fran 
fumarsyra och/eller maleinsyraanhydrid och minst en akrylgrupp harledd fran akryl-, 
metakryl- eller krotonsyra. Namnda grupper ar med esterbindningar bundna till namnd karna 
eventuellt i kombination med en eller flera andra acylgrupper. I en vidare aspekt hanfdr sig 
foreliggande uppfinning till ett fbrfarande fdr framstallning av namnd polyester och i 
ytterligare en aspekt till dess anvandning i vissa applikationer. 
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Foreliggande uppfinning hanfor sig till en omattad polyester innefattande en karna'samt 
bundna dartill fumar- och akrylgrupper, eventuellt i kombination med ytterligare en ellef flera 
acylgrupper, varvid namnd polyester bar minst en fumar- och minst en akrylgrupp bundna till 
namnd karna. I en vidare aspekt hanfor sig uppfinningen till ett forfarande for framstallning av 
namnd polyester och j ytterligare en aspekt till dess anvandning i till exempel vattenbuma 
dispersioner och emulsioner. 

Str&lningshardande kompositioner ar valkanda teknologier anvanda i till exempel tryckfarger, 
farger och lacker till mobler och forpackningar si val som till adhesiver, men kan aven 
innefattas i applikationsomraden sasom dentalmaterial. Str&lningshardande kompositioner ar 
miljomassigt lampliga och tilltalande d& de inte innehaller flyktiga losningsmedel. De uppvisar 
vidare snabb hardning och genomhardning d& de exponeras ffcr till exempel ultraviolett (UV) 
ljus eller elektronstrilar (EB). Kompositionema inneh&ller oftast en eller flera oligomerer med 
omattnad, vanligtvis som akrylat. Dessa oligomerer ar vanligtvis hogviskosa och spads, for att 
erhilla applicerbara viskositeter, med olika monomerer, vilka monomerer ar estrar av mono-, 
di-, tri- eller polyfunktionella alkoholer och akryl- eller metakrylsyra. 

Akrylatmonomerer och -oligomerer ar i allmanhet hogreaktiva och som sadana potentiellt 
vidliga varande hud- och ogonirriterande och mqjligen sensibiliserande. Det kan aven noteras 
att en del akrylatmonomerer eller -oligomerer, som till exempel neopentylglykoldiakrylat, 
misstanks vara cancerogena, vilket resulterat i begr^nsad eller forbjuden anvandning. 

Det ar valkant att omattade polyestrar inneh&llande fumaromattnad ger battre mekaniska och 
kemiska egenskaper an omattade polyestrar innehillande maleinomattnad. Det ar vidare val 
kant att anvandning av fumarsyra i en polyester komposition ger en antal problem s&som: 

• forlangd forestringstid jamfort med motsvarande maleinsyraanhydridformulering, 
© dubbel mangd reaktionsvatten att avlagsna, 

• forestringar sker i det flytande/fasta gransskiktet vid en reaktionstemperatur mycket under 
fumarsyrans smaltpunkt, vilket ger svSra forestringsbetingelser, 

• foretringsreaktioner katalyseras av den hoga fria surheten i de tidiga reaktionsstadierna, 
vilket ger hoga glykolforluster. 

Det ar aven allmant kant inom tekniken att anvanda maleinsyraanhydrid som omattad 
syrakomponent och att isomerisera den till transgrupp vid en temperatur av normalt 
195-205°C. Emellertid finns vissa begransningar s&som: 

• markant begransad mojlighet att anvanda termodynamiskt instabila monomerer och/eller 
monomerer kSnsliga for sekundara reaktioner, till exempel dihalofenylpropaner, 
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tetrahydroftalsyraanhydrid och derivat darav s&som endometylentetrahydroftalsyror och 
-anhydrider, 

• mojliga bireaktioner, sasom addition av hydroxylgruppen till den omattade 
dubbelbindningen, reducerar hartsets omattnad och darmed de mekaniska och kemiska 
egenskaperna, 

• termisk cis/transisomerisering overstiger inte 10% d& linjara glykoler, sasom 1,4-butandiol, 
1 ,6-hexandiol och etylenglykoler anvands. 

Katalysatorer for cis/transisomerisering, sasom ZnCl 2 , TiCl 4 , sekundara aminer och tertiara 
aminer tenderar, att gynna bireaktioner, s&som foretring och epoxidering vilket senare stor 
hardningsfbrfarandet, samt att resultera i kraftig missfargning av erhSllen produkt. 

Filmbildande kompositioner, till exempel tackskikt ffcr trS, innefattar vanligtvis ravaror, till 
exempel polyakrylderivat sasom tripropylenglykoldiakrylat, pentaerytritoltriakrylat, 
dipentaerytritolpenta- och -hexaakrylat samt triisocyanurattriakrylat, vilka alia uppvisar 
nackdelen att vara allergena, att framkalla asteni samt att lukta kraftigt och obehagligt. 

Anvandning av omattade polyestrar innefattar, i applikationer sasom gjutgods, formgods, 
tixotropa belaggningar, UV-hardande spackel och liknande, vanligtvis en viss mangd 
vinylmonomerer, s&som styren, 4-tert.butylstyren och metylmetakrylat. Foreliggande 
uppfinning reducerar upp till fiillstandig ersattning mangden fii vinylmonomer, inbegripet 
akrylatmonomerer, i polyesternas leveransform. Det visas pa nya hardande hartstyper med ISg 
halt eller fria fr3n vinylmonomerer. Den akrylmodifierade omattade polyestem enligt 
foreliggande uppfinning fungerar samtidigt som omattad polyester och monomer spadare. 

Den akrylmodifierade fiimarestern enligt foreliggande uppfinning reducerar eller eliminerar 
helt ovantat ovan visade problem. Foreliggande uppfinning visar pa en ny omattad polyester 
med formgiven omattadsgrad harledd frin malein- eller fiimarsyra och med en 
akrylmodifiering harledd frin akryl-, metakryl- och/eller ki'otonsyra. Forhallandet 
akrylgrupper till fumar/maleingrupper ar mellan 1:1 och 6:1. En oligoester innefattande 
omattade transdubbelbindningar, harledda jfrSn fiimarsyra eller fbretradesvis 
maleinsyraanhydrid, varvid cisdubbelbindningen isomeriserats, erh§lls vid forestring vari 
namnd syra eller namnda syror, eventuellt i kombination med ytterligare en eller flera 
dikarboxylsyror, anhydrider och/eller estrar, reagerats p4 en karna best&ende av en linjar eller 
grenad di-, tri- eller polyalkohol vid ett molfSrh&llande resulterande i ett oligopolyesterharts 
med ett fdrhMlande hydroxylgrupper till estergrupper av mellan 1:1 och 6:1. Den sSledes 
erh&llna hydroxylfunktionella omattade polyestern akryleras darefter med akryl-, metakryl- 
och/eller krotonsyra vid ett molfbrhMlande akrylgrupper till transdubbelbindningar av mellan 
1:1 och 6:1. 
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Foredragna utforingsformer av foreliggande uppfinning innefattar akrylmodifierade 
fiimarestrar van di-, tri- eller polyalkoholen ar ur gruppen 1,2-etandiol, 1,2-propandiol, 

1.3- propandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, 2,2'-oxidietanol, 

1 .4- cyklohexandimetanol, 2,2,4-trimetyl- 1 ,3-pentandiol, glycerol, 2,2-propyliden-bis- 
-p-fenylenoxidietanol eller -dipropanol, 2-alkylsubstituerade 1,3-propandioler sSsom 
2-metyl-l ,3-propandiol, 2,2-dialkylsubstituerade 1,3-propandioler s&som neopentylglykol och 
2-butyl-2-etyl-l,3-propandiol, glycerol, trimetylolpropan, trimetyloletan, di-trimetylolpropan, 
di-trimetyloletan, pentaerytritol, di-pentaerytritol, polyetoxylerad och/eller polypropoxylerad 
neopentylglykol, trimetylolpropan, trimetyloletan och pentaerytritol med till exempel 2-50, 
s&som 2-20, alkoxigrupper, dietoxylerad och dipropoxylerad bisfenol A. 

Ytterligare foredragna utforingsformer av foreliggande uppfinning innefattar varianter av 
akrylmodifierade fumarestrar vari namnd fumarsyra och/eller maleinsyraanhydrid forestrats i 
kombination med en eller flera dikarboxylsyror, anhydrider och/eller estrar ur gruppen 
ftalsyraanhydrid, isoftalsyra, tetrahydroftalsyra, 3,6-endometylentetrahydroftalsyraanhydrid, 
hexakloroendometylentetrahydroftalsyraanhydrid (HET-anhydrid), dimetyltereftalat, 
dimetyladipat, dimetylsuccinat och/eller dimetylglutarat. 

I en vidare aspekt hanfor sig foreliggande uppfinning till ett forfarande i tvS eller flera steg for 
framstallning av en akrylmodifierad omattad polyester erh&llen fran eh di-, tri- eller 
polyalkphol och till alkoholen med esterbindningar bundna fumar- och akrylgrupper, 
eventuellt i kombination med ytterligare acylgrupper. Forfarandet innefattar stegen 

i) addition av maleinsyraanhydrid, eventuellt i kombination med ytterligare en eller flera 
dikarboxylsyror, anhydrider eller estrar, till en linjar eller grenad di-, tri- eller 
polyalkohol vid en reaktionstemperatur av 150-250°G, foretradesvis 1 60- 195°C, under 
vilken addition minst 80% av maleincisdubbelbindningarna isomeriseras till 
fumartransdubbelbindningar, varvid namnt steg utfors vid ett molforhillande syra till 
alkohol resulterande i en oligoester med ett forh&llande hydroxylgrupper till 
esterbindningar av mellan 1:1 och 6:1 samt varvid namnt steg eventuellt utfors i narvaro 
av minst en katalysator som katalyserar namnd addition och/eller namnd isomerisering, 
och 

ii) forestring av namnd oligoesters hydroxylgrupper med akrylsyra, metakrylsyra och/eller 
krotonsyra vid ett molfftrh&llande akrylomattnad till fumardubbelbindningar av mellan 
1:1 och 6:1, ffcretradesvis mellan 1,5:1 och 2:1. 

Det forsta steget innefattar syhtes av en oligoester innehallande omattade 
transdubbelbindningar harledda fr&n maleinsyraanhydrid varvid cisdubbelbindningar 
isomeriserats. Maleinsyraanhydrid, samt eventuellt ytterligare en eller flera karboxylsyror, 
anhydrider eller estrar, ffirestras med en grenad eller linjar di-, tri- eller polyalkohol, eventuellt 
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i narvaro av minst en svavel-, kvave- och/eller fosforinneh&llande katalysator sSsom 
elementart svavel, 2,4-morfolinylmerkaptobenstiasol, 4,4'-dimorfo]inyldisvavel, 
2-merkaptobenstiasol, S^'-disulfonyldisvavel, piperidin, pyridin, difenylguanidin, urotropin, 
piperasin, trifenylfosfit, fosforsyra, dinonylfenylfosfit. Linjara alkoholer kraver normalt 
narvaro av namnd katalysator under forestringen. Forestringen utfors vid ett molforh&llande 
resulterande i en oligoester med ett forh&llande hydroxylgrupper till transdubbelbindningar av 
mellan 1:1 och 6:1. 

Det andra steget innefattar akrylering av den hydroxylfunktionella oligoestern erhallen i steg 1 
varvid akrylsyra, metakrylsyra och/eller krotonsyra anvands vid ett molfdrhillande 
akrylgrupper till transdubbelbindningar av mellan 1:1 och 6:1. Akrylmodifieringen utfors 
fSretradesvis i narvaro av ett azeotropt losningsmedel sisom toluen och vid en temperatur av 
lampligen 90-130°C sSsom 105-1 15°C. 

Produkterna som erhdlls enligt foreliggande uppfinning ^r aktiva i till exempel 
radikalpolymerisation initierad av UV-initiatorer eller genom redoxini tiering varvid en 
accelerator, s&som koboltoktoat, dimetylanilin och peroxider valda bland till exempel 
metyletylperoxid, cyklohexanonperoxid och/eller bensoylperoxid ingSr. 

Omattade monomerer s&som styren och/eller /7-tert.butylstyren anvands i mangder reducerade 
med sa mycket som 30% eller mer i forhallande till den nominella mangd som kravs da 
omattade polyestrar anvands i formuleringar avsedda for applikationer sasom gjutgods, 
formgods, tixotropa belaggningar och impregnering. Volymkoncentrationen ar ocksa 
reducerad, dk polyestern enligt fSreliggande uppfinning anvands, som ett resultat av 
f?5rnatningsprocessen mellan den inbyggda omattnaden i polyesterkedjan och de terminala 
omattade gruppema erhallna genom akrylmodifiering. 

Akrylfunktionaliserade fumarestrar erh&llna genom ffireliggande uppfinning kan framgangsrikt 
anvandas i applikationer sasom vattenburen polymerisation for att erh&lla vattenburna 
dispersioner och emulsioner till exempel i kombination med vinylmonomerer sasom styren, 
ct-metylstyren, 4-tert.butylstyren, metylmetakrylat, etylakrylat, akrylsyra, glycidylmetakrylat, 
2-hydroxietylakrylat, n-butylakrylat, isobutylakrylat och/eller vinylacetat. Ytterligare 
applikationsomriden innefattar till exempel strSlningshardande system, tixotropa belaggningar 
och fiberforstarkta fonngods- och gjutgodskompositioner. 

Det forst^s att den som ar ibrfaren i tekniken utan ytterligare forklaring, genom att anvanda 
beskrivningen ovan, fullt ut kan tillgodogora sig foreliggande uppfinning. Foljande foredragna 
specifika utfdringsformer, skall darfor betraktas som enbart illustrativa och inte p& nagot satt 
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som begransande for resterande beskrivning. Efterfoljande exempel 1-10 hanfor sig till 
framstallning och utvardering av utforingsformer av polyetern enligt foreliggande uppfinhing. 

Exempel 1 

1173,6 g 2-metyM,3-propandiol satsades i en laboratorieautoklav utrustad med 
uppvarmningssystem, omrorare, Dean-Stark separator, kylare och kvavgasinledning. 
Propandiolen varmdes till 100°C och 626,4 g maleinsyraanhydrid tillsattes under omrdrning. 
En exoterm topp observerades och temperaturen begransades till 165°C samt kvarholls i en 
tinime. Temperaturen hSjdes nu till 205°C, gradient 10°C/tim. Reaktionsblandningen 
kvarholls vid 205°C i 1 timme. Ett toluenaterflode insattes efter namnd timme och syratalet 
bestamdes med intervaller om en timme tills fri surhet var mindre an 1 mg KOH/g. Toluen 
avlagsnades under vakuum och en omattad oligoester med en hydroxylfunktionalitet och en 
halt fumargrupper av minst 75% erholls. 

Erh&llna egenskaper 

Torrhalt, %: 

Viskositet vid 25°C, MPas: 
Syratal, mg KOH/g: 
Hydroxyltal, mg KOH/g: 

Exempel 2 

318,0 g trimetylolpropan och 90,0 g toluen satsades i en laboratorieautoklav utrustad som i 
exempel 1. temperaturen hqjdes till 80°C och 464,7 g maleinsyraanhydrid tillsattes. 
temperaturen hqjdes . ytterligare till 100°C och 350,0 g ftalsyraanhydrid tillsattes. 
reaktionsblandningens temperatur hqjdes till 120°C och efterfoljande exoterma topp 
begransades till 160°C. Syratalet kontrollerades och befanns vara 340-360 mg KOH/g. 667,0 g 
2-metyl-l,3-propandiol tillsattes under omrorning och temperaturen hqjdes till 165-170°C och 
kvarholls under en timme. Temperaturen hqjdes under 4 timmar, efter namnd timme vid 
165-170°C, till 205°C. ToluenSterflode insattes och syratalet bestamdes med intervaller om en 
timme tills fri surhet var mindre an 1 mg KOH/g. Toluen avlagsnades slutligen under vakuum 
och en omattad oligoester med nedan egenskaper erhSlls. 



>99,1 
450 
< 1 
430 



Erhallna egenskaper 
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Torrhalt, %: 

Viskositet vid 25 °C, MPas: 
Syratal, mg KOH/g: 
Hydroxyltal, mg KOH/g: 



220 



<10 



> 99 5 1 



100 



Exempel 3 



737,5 g 2-metyl-l,3-propandiol och 90 g toluen satsades i en laboratorieautoklav utrustad som 
i exempel 1. 224,4 g maleinsyraanhydrid och 628,5 g ftalsyraanhydrid tillsattes i namnd 
ordning under omrorning och uppv2rmning. reaktionsblandningen vanndes till 135°C och en 
exoterm reaktion hojden temperaturen till 160-165°C. Temperaturen hojdes under 4 timrnar till 
205°C och kvarholls vid namnd temperatur i en timme. Toluenaterflode insattes tills ett av 
mindre an 10 mg KOH/g erholls. Toluen avlagsnades slutligen under vakuum och en omattad 
oligoester med en hydroxylfunktionalitet och en halt fumargrupper av minst 75% erholls. 

Erhallna egenskaper 

Torrhalt, %: >99,1 

Viskositet vid 25°C, MPas: 90 

Syratal, mg KOH/g: <10 

Hydroxyltal, mg KOH/g: 140 



291,3 g trimetylolpropan, 638,1 g maleinsyraanhydrid och 90 g toluen satsades i en 
laboratorieautoklav utrustad som i exempel 1. Reaktionsblandningen varmdes till 135°C och 
en exoterm reaktion hojden temperaturen till 160-165°C. Temperaturen begransades till 
160-165°C genom yattenkylning av autoklaven. 770,6 g 1,6-hexandiol och 0,3 g fosforsyra 
tillsattes under omrorning. Temperaturen hojdes under 4 timmar till 205°C och kvarholls vid 
namnd temperatur i 1 timme. Toluen&terflode insattes nu tills ett av mindre an 10 mg KOH/g 
erholls. Toluen avlagsnades slutligen under vakuum och en omattad oligoester med en 
hydroxylfunktionalitet och en halt fumargrupper av minst 75% erholls. 

Erh&llna egenskaper 



Exempel 4 



Torrhalt, %: 



>99,1 
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Viskositet vid 25°C, MPas: 40 
Syratal, mg KOH/g: < 10 

Hydroxyltal, mg KOH/g: 230 

Exempel 5 

1201,7 g 1,6-hexandiol, 498,3 g maleinsyraanhydrid och 90 g toluen satsades i en 
laboratorieautoklav utrustad som i exempel 1. Reaktionsblandningeri varmdes till 135°C och 
en exoterm reaktion hojden temperaturen till 160-165°C. Temperaturen begransades till 
160-165°C genom tolueniterflode och om nodvandigt vattenkylning av autoklaven. 0,05 g 
2,4-morfolinylmerkaptobenstiasol tillsattes nu under omrorning. Temperaturen hojdes under 4 
timmar till 205°C och kvarholls vid namnd temperatur i 1 timme. Tolueniterflode insattes tills 
ett av mindre an 10 mg KOH/g erholls. Toluen avlagsnades slutligen under vakuum och en 
omattad oligoester med en hydroxylfunktionalitet och en halt fumargrupper av minst 75% 
erholls. 

Erhallna egenskaper 
Torrhalt, %: 

Viskositet vid 25°C, MPas: 
Syratal, mg KOH/g: 
Hydroxyltal, mg KOH/g: 

Exempel 6 

1013,1 g ricinolja, 294,0 g maleinsyraanhydrid och 302,2 g trimetylolpropan satsades i en 
laboratorieautoklav utrustad som i exempel 1. Reaktionsblandningen varmdes till 135°C och 
en exoterm reaktion hojden temperaturen till 160-165°C. Temperaturen begransades till 
160-165°C genom vattenkylning av autoklaven. 312,9 g neopentylglykol tillsattes nu under 
omrorning. Temperaturen hojdes under 4 timmar till 205°C och kvarholls vid derma 
temperatur i en timme. Toluen&terflode insattes tills ett av mindre an 10 mg KOH/g erholls. 
Toluen avlagsnades slutligen under vakuum och en omattad oligoester med en 
hydroxylfunktionalitet och en halt fumargrupper av minst 75% erholls. 



>99,1 
5 

<10 
430 



Erh&llna egenskaper 
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Torrhalt, %: > 99,1 

Viskositet vid 25°C, MPas: 1 000 

Syratal, mg KOH/g: < 10 

Hydroxyltal, mg KOH/g: 1 02 



Exempel 7 

Omattade oligoestrar erh&llna i exempel 1-6 akrylerades med foljande forfarande: 

• Akrylsyra och polyester enligt exempel 1-6 satsades i ett forh&llande akrylsyra till 
hydroxylgrupper i namnd polyester av 1.7 till 1 . 

• Akrylering utfordes i narvaro av toluen i ett viktforhallande toluen till namnd polyester av 2 
till 1. 

• Inhiberingssystemet bestod av 0,15 vikts-% 4-metoxifenol och 0,02 vikts-% nitrobensen 
raknat pk namnd polyester. 

• Metansulfonsyra i en mangd av 1,1 vikts-%, raknat pk namnd polyester, anvandes som 
katalysator. 

Akrylsyra, polyester, toluen, inhibitorer och katalysator satsades i en laboratorieautoklav 
utrustad som i exempel 1. temperaturen hqjdes till 100-1 10°C under kraftig omrorning och 
kontinuerlig tillforsel av luft (15 m 3 /min). Aterflode kvarholls i 10 timmar varefter 
reaktionsblandningen kyldes till 20-25°C och neutraliserades till pH ^ 6,5 med en lpsning av 
5-10 vikts-% natriumhydroxid i vatten. Vattenfasen separerades efter neutralisering ifran och 
produktfasen tvattades med vatten tills ett pH av « 7 erholls. Vatten separerades nu iMn och 
avlagsnades helt med partiell destination av toluen. Erh&llen produktlosning filtrades den 
akrylerade omattade polyestern torkades genom avdunstning av toluen i vakuum. 

Karakterisering av erhSllen akrylerad fumarestrar 

Oligoester enligt exempel: 1 2 3 4 5 6 

ForMllande akrylsyra / maleinsyraanhydrid: 1/2 1,62/1 1,44/1 1/12 1/2 1/1 

Viskositet vid 23°C, MPas 450 37 000 19 500 3 700 120 6 800 

Exempel 8 

UV-hardande belaggningar framstalldes fr&n de akrylmodifierade fumarpolyestrarna erhdllen i 
exempel 7 och baserad pk oligoestrar framstallda i exempel 1-6. 
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Formuleringar 

Akrylmodifierad fumarpolyester enl. ex. 1-6, g: 
Vatmedel, g: 
Utflytningsmedel, g: 
Fotoinitiator (bensofenon), g: 



95,5 
0,4 
0,1 
4,0 



Respektive akrylmodifierad fiimarpolyester. varmdes till 50°C och vatmedel samt 
utflytningsmedel tillsattes under 30 minuter. Fotoinitiatorn tillsattes darpi och lostes. 
Omrorning av namnda komponenter fortsatte i 1 timme under observation att temperaturen 
inte oversteg 50°C. 



Exempel 9 

Belaggningar erhSllna i exempel 8 applicerades, med en filmtjocklek av 100 \im vSt film, pS 
glasplattor och UV-hardades vid fyra olika strSlningsenergier, 200, 400, 800 och 1600 mJ/cm 2 , 
varvid en 80W/cm UV-lampa med en stralningsenergi av 240 ± 15 mJ/cm 2 : vid en 
bandhastighet av 20 m/min anvandes. Resultatet, matt med en Konigpendel, av namnd 
hardning redovisas i diagram 1, vari exempel 1, 2, 3, 4, 5 och 6 hanfor sig till respektive 
oligoester akrylerad i exempel 8. 



Exempel 10 

Vatten- och etanolbestandighet vid 24 och 6 timmars exponering samt MEK double rubs 
(enligt ASTM D4752-87) bestamdes for filmer erhSllna vid 200mJ/cm 2 i exempel 9. Exempel 
1, 2, 3, 4, 5 och 6 hanfor sig till respektive oligoester akrylerad i exempel 7. 



Resultat 



Exempel 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


Vatten, 24 timmar 
Etanol, 6 timmar: 


Ingen 
fbrandring 

Ingen 
forandring 


Ingen 
fbrandring 

Ingen 
fbrandring 


Ingen 
fbrandring 

Ingen 
fbrandring 


Ingen 
fbrandring 

Ingen 
fbrandring 


Ingen 
fbrandring 

Ingen 
forSndring 


Ingen 
fbrandring 

Ingen 
fbrandring 


MEK Double rubs: 


>200 


>200 


>200 


>200 


>200 


100-150 



Diagram 1 



Konighardhet mot stralningsenergi 



120 




200mJ/cnf 400 mJ/cirf 800 mJ/cm 2 leOOmJ/cm 2 
UV-s trainings energi, mJ/cm 1 

| jj Exempel 1~ m ~ ExerrpeTT " « 3&empeT3 . .4. . ExelrnpeR 
. .Exempel 5 « - Exempel 6 
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PATENTKRAV 

1. Akrylmodifierad omattad polyester kanneteckad a v, att minst en fumargrupp 
och minst. en akrylgrupp genom esterbindning ar bunden till minst en di-, tri- eller 
polyalkohol, varvid namnd fumargrupp harleds fran fumarsyra och/eller 
maleinsyranahydrid och namnd akrylgrupp harleds fr&n akrylsyra, metakrylsyra och/eller 
krotonsyra. 

2. Akrylmodifierad omattad polyester enligt krav 1 kannelecknad a v, att namnd 
minst en di-, tri- eller polyalkohol ar 1,2-etandiol, 1,2-propandiol, 1 ,3-propandiol, 
1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, 2,2 , -oxidietanol, 1,4-cyklohexandimetanol, 
2,2,4-trimetyl-l,3-pentandiol, glycerol, 2,2-propyliden-bis-/?-fenylenoxidietanol, 
2,2-propyliden-bis-/?-fenylenoxidipropanol, 

3. Akrylmodifierad omattad polyester enligt krav 1 kSnnetecknad av, att namnd 
minst en di-, tri- eller polyalkohol ar minst en 2-alkylsubstituerad 1 ,3-propandiol eller 
minst en 2,2-dialkylsubstituerad 1 ,3-propandiol. 

4. Akrylmodifierad omattad polyester enligt krav 1 kannetecknadav, att namnd 
minst en di-, tri- eller polyalkohol ar 2-metyl-l,3-propandiol, 
2-butyl-2-etyl-l ,3-propandiol, neopentylglykol, glycerol, trimetylolpropan, 
trimetyloletan, di-trimetylolpropan, di-trimetyloletan, pentaerytritol eller 
di-pentaerytritol. 

5. Akrylmodifierad omattad polyester enligt krav 1 kannetecknad a v, att namnd 
minst en di-, tri- eller polyalkohol ar minst en etoxylerad och/eller propoxylerad 
neopentylglykol, trimetylolpropan, trimetyloletan eller pentaerytritol. 

6. Akrylmodifierad omattad polyester enligt krav 5 kannetecknad av, att namnd 
minst en etoxylerad och/eller propoxylerad di-, tri- eller polyalkohol innefattar 2-50, 
foretradesvis 2-20, alkoxigrupper. 

7. Akrylmodifierad omattad polyester enligt krav 1 kannetecknad av, att namnd 
minst en di-, tri- eller polyalkohol 3r dietoxylerad eller dipropoxylerad bisfenol A. 

8. Akrylmodifierad omattad polyester enligt n&got av kraven 1-7 kannetecknad 
a v, att namnd fumargrupp harleds fir&n maleinsyraanhydrid och att maleincisdubbel- 
bindningar till minst 80% isomeriserats till fumartransdubbelbindningar. 
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9. Akrylmodifierad omattad polyester enligt n&got av kraven 1-8 kannetecknad 
a v, att namnd polyester utover namnd fumargrupp och namnd akrylgrupp innefattar 
minst en annan acylgrupp. 

10. Akrylmodifierad omattad polyester enligt krav 9 kannetecknad av, att 
acylgruppen harleds fHtn minst en dikarboxylsyra eller minst en anhydrid eller ester 
darav. 

11. Akrylmodifierad omattad polyester enligt krav 9 eller 10 kannetecknad a v, att 
acylgruppen ar harledd fr&n ftalsyraanhydrid, isoftalsyra, tetrahydro ftalsyraanhydrid, 
3,6-endometylentetrahydroftalsyraanhydrid, hexaklorendometylentetrahydroftalsyra- 
anhydrid, dimetyltereftalat, dimetyladipat, dimetylsuccinat och/eller dimetylglutarat. 

12. Forfarande i tvi eller flera steg for framstallning av en akrylmodifierad omattad polyester 
enligt nSgot av kraven 1-11 kannetecknat av, att forfarandet innefattar stegen 

i) addition av maleinsyraanhydrid till en linjar eller grenad di-, tri- eller polyalkohol 
vid en reaktionstemperatur av 150-250°C, foretradesvis 160-195°C, varvid namnd 
addition utfors vid ett molforh§llande namnd anhydrid till namnd alkohol 
resulterande i ett esterharts med ett forhallande hydroxylgrupper till 
esterbindningar av mellan 1:1 och 6:1, samt 

ii) forstring av polyesterhartsets hydroxylgrupper med akryl-, metakryl- och/eller 
krotonsyra vid ett molforhSllande akrylomattnad till fumardubbelbindningar av 
mellan 1:1 och 6:1, foretradesvis mellan 1,5:1 och 2:1. 

13. Forfarande enligt krav 12 kannetecknat av, att steg (i) utfors i narvaro av 
minst en katalysator vilken katalyserar namnd addition och/eller katalyserar 
isomerisering av maleincisdubbelbindningar till fumartransdubbelbindningar. 

14. Forfarande enligt krav 13 kannetecknat av, att namnd minst en katalysator ar 
minst en svavel-, kvave- och/eller fosforinnehallande katalysator. 

15. Forfarande enligt krav 13 eller 14 kannetecknat av, att namnd minst en 
katalysator ar elementart svavel, 2,4-morfolinylmerkaptobenstiasol, 
4,4'-dimorfolinyldisvavel, 2-merkaptobenstiasol, 3,3 '-disulfonyldisvavel, piperidin, 
pyridin, difenylguanidin, urotropin, piperasin, trifenylfosfit, fosforsyra och/eller 
dinonylfenylfosfit. 

16. Forfarande enligt nigot av kraven 12-15 kannetecknat av, att 
maleincisdubbelbindningar i steg (i) till minst 80% isomeriseras till 
fiimartransdubbelbindningar. 
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17. Anvandning av en akrylmodifierad omattad polyester enligt nigot av kraven 1-11 i 
vattenburen polymerisation. E'- • . 

18. Anvandning av en akrylmodifierad omattad polyester enligt nagot av kraven 1-11 i 
vattenburna dispersioner och emulsioner. 

19. Anvandning av en akrylmodifierad omattad polyester enligt n&got av kraven 1-11 i 
stralningshardande system. 
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